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Além de funcionalidade, custo e estética, hoje a opcado

pela compra de um determinado produto é diretamente
influenciada por sua sustentabilidade pois, cada vez mais,
as pessoas tém consciéncia de sua responsabilidade. Este
movimento tem ampliado a busca por produtos com maior
grau de eficiéncia energética e preservagao ambiental,
capazes de equacionar o uso racional dos recursos naturais
e 0 bem-estar dos consumidores.

O Instituto Brasileiro do PVC existe para reunir e promover
conhecimento técnico-cientifico sobre o PVC, com a crenca
de que através de sua versatilidade podemos oferecer
solucdes sustentaveis para a salde, habitacdo e bem-estar.
Nosso proposito é disseminar a correta percepcao da
sustentabilidade do PVC na sociedade.

Com esse interesse e a colaboracdo da Fundagdo Espaco
ECO® (FEE®), apresentamos a primeira Analise de
Ecoeficiéncia de um produto de PVC no Brasil, tendo como
base a metodologia de Avaliacio do Ciclo de Vida (ACV)
conforme série de normas ISO 14040.

O objetivo é analisar o desempenho ambiental e
econémico de duas das alternativas de janelas utilizadas
pelo consumidor no Brasil, janela branca de PVC e janela
branca de aluminio, considerando todo o seu ciclo de
vida. Dessa forma, a partir de informages embasadas,

a populagdo, construtoras e principalmente arquitetos
podem tomar a melhor decisdo sobre produtos utilizados
no dia a dia e em especificagdes para seus projetos,
visando obter os melhores beneficios.



Conceitos fundamentais

ACV

A Avaliagao do Ciclo de Vida - ACV é o processo utilizado

para comparar a sustentabilidade de produtos similares,

avaliando o desempenho ambiental de ambos em cada L
elo da cadeia produtiva, da extracdo dos recursos naturais

a fabricacdo, e também em seu tempo de uso e nas suas

opcbes de descarte e reciclagem. ) i

A técnica de ACV pode ser aplicada a produtos, processos
ou servicos, analisando o desempenho ambiental
necessario para atender a funcdo a que os elementos
comparados se destinam a partir de um conjunto de
indicadores de impacto ambiental.

Ecoeficiéncia

E cada vez maior a preocupacio com a preservacio dos
recursos naturais de nosso planeta. Porém, é desejavel
que essa busca seja acompanhada pelos padroes de
bem-estar e qualidade de vida conquistados ao longo do
tempo pela sociedade. A equacdo entre responsabilidade
ambiental e satisfacdo das necessidades sociais pode ser
chamada de Ecoeficiéncia.

A Ecoeficiéncia ¢é alcancada mediante o fornecimento, a

precos competitivos, de bens e servicos que satisfacam as
necessidades das pessoas e, ao mesmo tempo, reduzam
progressivamente, a um nivel no minimo equivalente a

capacidade de sustentagdo estimada da Terra, o impacto
ambiental e o consumo de recursos em seu ciclo de vida.
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Sistema de produto

Foi considerada como unidade funcional a produgdo de uma janela de 1 m? do tipo
veneziana de correr com 3 folhas (uma veneziana mével, uma folha de vidro mével
com espessura de 5mm e uma folha cega fixa) e sua manutencio durante 40 anos,
conservando a temperatura interna do ambiente a 24°C.

Para o caso base foi considerado o uso da janela na cidade de Sao Paulo, em horario
residencial (periodo de 14 horas) com radiacio solar. Além disso, com o objetivo

de serem consideradas variagdes térmicas distintas, foram realizados cenéarios em
Curitiba e Natal.
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PROCESSOS ELEMENTARES CONSIDERADOS NO ESTUDO

e Extracdo das matérias-primas;

e Producdo do composto de PVC e da liga de aluminio;

e Extrusdo das esquadrias de PVC e aluminio;

e Montagem das janelas de PVC e aluminio;

e Instalacdo das janelas de PVC e aluminio;

e Fase de uso das janelas de PVC e aluminio;

e Manutencdo das janelas de PVC e aluminio;

e Destinacdo final das janelas de PVC e aluminio;

e Transportes das matérias-primas principais e das janelas de PVC e aluminio.
Nota: A reciclagem néo foi considerada como destinacao final das janelas no caso
base, ja que atualmente, no Brasil, ndo existe um sistema de reciclagem especifico
para janelas.
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Resultados

A impressdo ambiental contém os potenciais impactos
determinados na Analise de Ecoeficiéncia. Ao analisa-la, é
possivel perceber claramente que, para a mesma funcao
determinada, a janela de PVC apresenta menores impactos
ambientais em relacdo a janela de aluminio.

IMPRESSAO AMBIENTAL
Consumo
de energia
Uso da Emissdes
terra
Atmosféricas
Aquecimento Gobal
Acidificacdo
Formacg&o Fotoguimica de Oz6nio
Deplegdo da Camada de Ozénio
Efluentes
Residuos Sélidos
Consumo de Potencial de
recursos toxicidade
® PVC Doencas
® Aluminio ocupacionais
e acidentes

Consumo de energia

Consumo de energia primaria (Ex: petréleo,
gas natural, biomassa etc) e energia contida
nos produtos (feedstock).

pvCc D
Aluminio

Relevancia no estudo: 31%;
Ciclo de vida: janela de PVC consome duas
vezes menos energia.

Consumo de recursos
Quantidade consumida de recursos naturais e
sua disponibilidade.

pvc D
Aluminio CEEINND

Relevancia no estudo: 22%;
Ciclo de vida: janela de PVC consome trés
Vezes menos recursos.



Potencial de toxicidade
Efeito causado pelo produto/matéria-prima em
contato com o ser humano.

PvC D
Aluminio D
Relevancia no estudo: 18%;

Ciclo de vida: janela de PVC tem duas vezes menos
pontos de toxicidade.

Doencas ocupacionais e acidentes
Acidentes fatais, ndo fatais e doencas
ocupacionais.

pvc GID
Aluminio (D

Relevancia no estudo: 15%;
Ciclo de vida: janela de PVC contribui 5 vezes menos.

Emissées

Geracao de residuos sélidos, efluentes e poluentes
na atmosfera causadores do aquecimento global,
chuva acida, buraco na camada de ozbdnio e
formacdo de SMOG (concentracio de poluentes
na atmosfera gerando uma “nuvem de fumaca”).

PVC D
Aluminio I

Relevancia no estudo: 13%;
Ciclo de vida: janela de PVC tem emissdes 2 vezes menor.

Uso da terra
Area ocupada e a transformacéo causada com
uma nova instalagdo ou uso.

pvc D
Aluminio (D

Relevancia no estudo: 1%;
Ciclo de vida: janela de PVC consome 3 vezes menos m? ano

CENARIOS

Considerando a fase de uso das janelas também em Curitiba e Natal, foi verificado que a
janela de PVC apresenta menor carga ambiental e menor custo de operagdo em ambas
as cidades. O preco de mercado foi considerado o mesmo de Sao Paulo.

Carga ambiental

Preco de mercado Custo de operacdo
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Conclusao

A janela de PVC apresenta melhor desempenho em 10 das 11 categorias ambientais
consideradas no estudo. Na avaliagdo do desempenho econdmico, a variacdo inicial
de preco se dilui durante o tempo de uso do produto devido a melhor ecoeficiéncia
da janela de PVC em relacéo ao isolamento térmico. A janela de PVC faz com que
a troca de calor entre ambientes interno e externo de uma edificacéo seja menor.
Com isso, 0 consumo energeético, seja para refrigerar ou aquecer um ambiente, é
reduzido ao longo do tempo. Além disso, mesmo sem o uso de ar condicionado,

o perfil ambiental da janela de PVC também é mais ecoeficiente.

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), em
2013 o Brasil possuia cerca de 65,1 milhdes de domicilios. Destes, a
Associacdo Brasileira de Refrigeracdo, Ar Condicionado, Ventilacdo e
Aguecimento (ABRAVA) estimava que 15% possuiam ar condicionado. A
partir desses dados, terfamos os seguintes indicadores socioambientais
caso as residéncias tivessem somente janelas de PVC:

Economia de Energia
Em um ano haveria a economia de 1.247.328.000K\Wh?,
o que equivale ao consumo de 415.776 casas em um ano.

Emissoes

Deixa-se de emitir 218.868.000kg de CO |

em um ano. Essa medida é equivalente a um
caminhdo de 14 toneladas, percorrendo uma distancia
de 108.824.000km, ou seja, 366.000 trajetos de ida
considerando o percurso SP-R).

Geracio de residuos

Deixa-se de gerar 14.996.240kg" de residuo
em um ano, o que equivale a geragdo de
13.908.000 habitantes em um dia.

* Estimativas validas para as premissas adotadas no estudo.
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Sobre a Analise de
Ecoeficiéncia de Janelas

Este folder foi desenvolvido a partir das informagdes da Analise de
Ecoeficiéncia de Janelas realizada pela Fundacio Espaco ECO® (FEE®)
para o Instituto Brasileiro do PVC, utilizando ferramenta desenvolvida
pela BASF, certifcada pela TUV Rheinland do Brasil Ltda e National
Sanitation Foundation (NSF) e aplicada pela FEE®.

O estudo passou por revisdo externa realizada pela TUV Rheinland
do Brasil Ltda, que concluiu que o estudo cumpre todos os requisitos
relevantes do método e normas citadas abaixo:

* Protocolo de validagdo do método pela National Sanitation
Foundation (NSF), (BASF's Eco-Efficiency Analysis Methodology —
May 2013.

e ABNT NBR ISO 14040:2009 — Gestdo Ambiental, Avaliagdo do
ciclo de vida, Principios e estrutura — 2% edicao, valida a partir de
21/06/2009.

e ABNT NBR ISO 1404414044 — Gestdo Ambiental, Avaliacdo do
ciclo de vida, Principios e estrutura — 1° edicao, valida a partir de
21/06/2009.

Para mais informacdes deste estudo, acesse www.pvc.org.br
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